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Memoéria Descritiva

1. Introdugao

O produto que se apresenta tem por base um Kart e enquadra-se no segmento de pequenos veiculos
motorizados.

Este tipo de veiculos tem vindo a ser desenvolvidos, desde a sua origem (1943 -durante a 22 Guerra
Mundial) até aos dias de hoje, com materiais e tecnologias cada vez mais inovadores.

O produto baseia-se num superkart e encontra-se dividido em varias partes que poderdo ser
montadas e assim constituirem o produto final.

A motorizacdo do kart é realizada por um motor (motor a 2 tempos) que transmitira, por meio de
engrenagens de transmissdo e do veio traseiro, o movimento as rodas traseiras permitindo ao kart
deslocar-se num unico sentido (marcha em frente), ndo estando preparado para inverter o sentido

(recuar a marcha) de forma motorizada.

A coluna de direcdo estd associada ao veio das rodas dianteiras e ao volante e este sistema permitira
controlar a direcdo das rodas para a conducdo do veiculo.

Os sistemas de travagem e aceleragao permitirdao ao condutor conduzir o veiculo em condigdes de
seguranga.

2. Descrigao e aplicagao.
2.1 Fim em Vista

Este tipo de produto - veiculo motorizado (Kart) - tem trés areas de aplicacdo e ou utilizagdo
principais:

l. Diversdo e lazer;
II.  Aprendizagem e formacao;

lll.  Desporto de competi¢cdo automovel (Karting).

Este produto ndo esta autorizado a condugdo na via publica.

2.2 Conservagao

O produto devera ser acondicionado no interior de um espaco coberto ventilado e protegido das
condicdes de intempérie sendo necessdrio proceder a rotinas periddicas de manutencado e limpeza.
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3. Especificagdao do produto

3.1 Ambito

O produto tem a denominac¢ao de Kart e é constituido por varios componentes e acessorios.

Figura 1 — Vista Explodida do Produto

3.1.1 Especificacao

Kart - Modelo KADJ — Marca KARTMEC

3.1.2 Autoridades

Trata-se de um produto que engloba varios e diferentes componentes na sua constru¢do, a qual estdo
associadas varias patentes, normas, homologag¢des e/ou certificagcbes, sendo os principais organismos
gue regem o produto, os seguintes:

e |PQ - Instituto Portugués da Qualidade;
e INPI - Instituto Nacional da Propriedade Industrial;
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3.2 Documentagao
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As normas aplicaveis ao produto e aos desenhos construtivos sdo as seguir indicadas

3.2.1 Normas do Produto

As normas associadas a construgdo do produto sdo:

e Noma Europeia - CEN/TC 354/WG 3 — Karts

3.2.2 Normas dos Desenhos Técnicos

As normas associadas a elaboracdo das Pecas Desenhadas sdo:

e |SO - International Organization for Standardization - http://www.iso.org/iso/home.html.

O programa adoptado na execucdo dos desenho foi o SolidWorks e algumas das normas utilizadas a

partir da “ToolBox”, sdo, por exemplo: ISO 4016, ISO — 4036, 1ISO 8676

Lista de desenhos

N2 Desenho Designacao Formato Pecas
do

Aluno
KADJ123 Conjunto — Conjunto Kart AO 100123

100163

100198
KADJ1-001 Subconjunto — Subconjunto Chassi A0 100198
KADJ1-001-001 Peca - Chassi AO 100198
KADJ1-001-002 Peca — Suporte Diregao Chassi A2 100198
KADJ1-001-003 Peca — Encaixe Side Bumper A2 100198
KADJ1-002 Subconjunto - Conjunto Depdsito e Fuel Pump A3 100198
KADJ1-002-001 Subconjunto — Fuel Pump A3 100198
KADJ1-002-001-001 Peca - Parte Baixo Fuel Pump Al 100198
KADJ2-001 Subconjunto — Eixo traseiro A0 100123
KADJ2-001-001 Subconjunto - Carborador A2 100123
KADJ2-001-002 Subconjunto - Caliper A2 100123
KADJ2-001-003 Subconjunto — Suporte do Motor A2 100123
KADJ2-001-001-001 Peca — carborador_top A2 100123
KADJ2-001-002-001 Peca —inboard_caliper_interior A2 100123
KADJ2-001-004 Peca — disco do travao A2 100123
KADJ3-002 Subconjunto - Subconjunto Rodas da Frente Al 100163
KADJ3-003 Subconjunto - Subconjunto Asa da Frente A2 100163
KADJ3-004 Subconjunto - Subconjunto Brake Master Cylinder A3 100163
KADJ3-002-001 Peca - Peca_une_disco_ao _tubo_exterior A3 100163
KADJ3-002-002 Peca - Parte_tras_caliper A3 100163
KADJ3-002-003 Peca - Peca frente do Caliper A2 100163
KADJ3-004-001 Peca - Parte interior do Master Cylinder A3 100163
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3.2.3 Ordem de Precedéncia

A ordem de precedéncias dos documentos, adotada na concecdo do projeto, foi a seguinte:

1) Consulta de catalogos e desenhos de produtos equivalentes no mercado;

2) Consulta de normas e regras de construgdo;

3) Reunides presenciais e por videochamada, entre os elementos da equipa, para discussdo de ideias
da concecdo e de resolugdo dos problemas de construgcdo e montagem do produto. Apresenta-se
em anexo (Anexo ) um conjunto de esquissos de ideias e de concecdo de pecas e de montagem
do produto;

4) Elaboracgdo inicial da modelacdo das pecas, seguida da modelacdo de subconjuntos e por fim a
elaboracdo do conjunto final, incluindo também as animacdées de alguns componentes.

5) Desenhos técnicos do conjunto final e de alguns subconjuntos e pecas.

3.3 Requisitos

3.3.1 Condigdes Ambientais

O produto estd preparado para ser usado em espacos interiores ou exteriores (incluindo exposto as
condicOes de intempérie moderada). No entanto, ndo esta preparado para ser submerso em dgua e o seu
desempenho sera prejudicado para usos com temperaturas abaixo dos -5 °C e acima 45 °C.

Condigdes Ambientais

Temperatura de uso normal -5°Ca45°C

Humidade Sem especificacdo

Radiacao Quando exposto a radiacdo solar, por longos periodos, alguns
componentes podem perder propriedades, reduzindo o tempo de
vida util do produto

3.3.2 Condic0es de utilizacao

O produto deve ser usado por pessoas de varias idades desde que habilitadas a conduc¢ao do
mesmo, podendo ser usado para atividades de formacao, lazer e competicdo, sendo aconselhdvel, nas
faixas etarias mais novas, o devido acompanhamento e formagao por monitores habilitados.

O produto nado deve ser usado no periodo noturno em locais sem iluminagao adequada e no
periodo diurno nao deve ser usado em condi¢des ambiente de fraca visibilidade ou sob condicdes de
forte intempérie.
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3.3.3 Condi¢cOes de Manutencgao

Todos os procedimentos necessdrios a manutencdo encontram-se descritos no manual de
manutencdo que se encontra apenso ao produto (num saco fixo pora abracadeira ao volante).

As instrucdes e procedimentos para as revisdes e manutencdes também se encontram disponiveis
em formato digital no site da marca KARTMEC.

Este produto para além da manutencdo periddica devera ser limpo superficialmente apds cada
uma das utilizacdes do produto.

Manutengao
Substituicdo de componentes Conforme instru¢Ges do manual de manutencao
Substituicdo de pneus Funcdo do desgaste (em média de 2500 km)

Periddica — 100 horas de funcionamento
No final de cada utilizacao

Lubrificacdo
Limpeza

3.3.4 Caracteristicas Fisicas

As principais caracteristicas do produto podem ser identificadas conforme a seguir descrito.

Dimensoes do produto: 1418 x 2357 x 747 (mm)

747 mm

v
A

A

1418 mm 2357 mm

Figura 2 — Dimensdes gerais do produto
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Materiais / Processo / Tratamentos

Na escolha dos materiais, para a construcao do produto, a equipa da KARTMEC teve preocupacgdes
respeitantes a medidas de sustentabilidade, nomeadamente, o potencial de reciclagem dos materiais a
usar.

Os equipamentos, acessdrios usados na construgdo e montagem do produtos sdo constituidos na
grande maioria por materiais metalicos (aco AISI 4130, ago-inoxidavel e ligas de aluminio) que
representam a maior massa (kg) do produto e por uma pequena percentagem de pldsticos tipo ABS, fibras
de carbono e borrachas butilicas.

Aco-Carbono AISI 4130 - acos adequados para a constru¢cdo mecanica e caracterizam-se por um
teor de carbono geralmente situado acima de 0,25%, podendo ser ligados ou ndo ligados. Este ago
apresenta um bom comportamento a fadiga, a sua elevada rigidez e a sua boa soldabilidade. Os acos
utilizados na fabricacdo de pecgas que requerem uma boa combinacgdo de resisténcia e tenacidade, com
valores relativamente uniformes em toda a secao sdo obtidos através de tratamentos térmicos como
témpera e revenimento. Estes acos sdo normalmente usado para pecas de porte médio, quando
temperado em agua, e para pecas pequenas quando temperado em dleo.

Este material apresenta um elevado potencial de reciclagem, com vdrias utilizacdes na indUstria
e no sector da construcdo de edificios, contribuindo de forma positiva para medidas de sustentabilidade.

Aco-Inoxidavel - é uma liga de ferro e cromio, podendo conter também niquel, molibdénio e
outros elementos, que apresenta propriedades fisico-quimicas superiores aos agos comuns, sendo a alta
resisténcia a oxidacdo atmosférica a sua principal caracteristica. As principais familias de acos inoxidaveis,
classificados segundo a sua microestrutura, sdo: ferriticos, austeniticos, martensiticos, endureciveis por
precipitacdo e Duplex. Estes elementos de liga, em particular o crémio, conferem uma excelente
resisténcia a corrosdo quando comparados com os agos carbono.

Este material apresenta um elevado potencial de reciclagem, com varias utilizagdes na indUstria
e no sector da construcdo de edificios, contribuindo de forma positiva para medidas de sustentabilidade.

Ligas de aluminio - sdo ligas em que o aluminio (Al) é o metal predominante. Os elementos tipicos
desta liga sdo o cobre, magnésio, manganés, silicio, estanho e zinco. Existem duas principais
classificaces, a ligas de fundicao e as ligas forjadas, ambas as quais estdo subdivididas em categorias
relativamente ao respetivo tratamento de calor. Cerca de 85% do aluminio é utilizado para produtos
forjados, por exemplo, a placa laminada, chapas e extrusdes. O mais importante nas ligas de aluminio
fundido é o sistema Al-Si, onde os altos niveis de silicio (4.0-13%) contribuem para dar boas
caracteristicas. As ligas de aluminio sdo amplamente utilizadas na engenharia de estruturas e
componentes em gque pouco peso ou resisténcia a corrosao sao fatores muito importantes.

Este material apresenta um elevado potencial de reciclagem, com varias utilizagdes na industria
e no sector da construgdo de edificios, contribuindo de forma positiva para medidas de sustentabilidade.

Fibras de Carbono - é uma fibra sintética composta de finos filamentos de 5 a 10 micrometros de
didametro e composta principalmente de carbono. Cada filamento é a unido de diversos milhares de fibras
de carbono. E uma fibra sintética porque é feita a partir de poliacrilonitrila. Possui propriedades
mecanicas semelhantes as do aco e é leve como madeira ou pldstico. Por sua dureza tem maior resisténcia
ao impacto do que o ago.
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Este material atualmente ndo apresenta um elevado potencial de reciclagem mas tem vindo a ser
cada vez mais reutilizado, passando pela valorizagdo energética (conversdo em energia térmica na
industria), a trituracdo do material (reciclagem mecanica) com destino a misturar em outros processos,
existindo atualmente outras alternativas, mais promissoras, para tratamento de residuos de compésitos
de fibras de carbono e resina epoxi (carbono/epdxi) designada por reciclagem quimica.

Plastico tipo ABS - O plastico ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno) é um termoplastico rigido e
leve, com alguma flexibilidade e resisténcia na absor¢do de impacto, pode assumir quaisquer formas e
cores por moldagem térmica a altas temperaturas e adicdo de pigmentos. (BILLMEYER, 1984).

Este tipo de plasticos possui caracteristicas semelhantes aos metais ndo ferrosos, podem ser
perfurados, torneados, fresados, cortados e estampados. Podendo ainda ser galvanizados e metalizados
a vacuo.

Este material é uma resina termopldstica derivada do petréleo e que é formado pela
copolimerizacdo de trés mondédmeros:

e acrilonitrila (mondmero sintético produzido a partir do hidrocarbonato propileno amoniaco —
de 15% a 30%),

¢ butadieno (alceno obtido a partir da desidrogenacdo do butano —de 5% a 15%)

e estireno (produzido a partir da desidrogenacdo do etilbenzeno — de 40% a 60%).

Este material atualmente apresenta um baixo potencial de reciclagem uma vez que apresenta
dificuldades na separacdo dos diferentes tipos de plastico, no entanto, tém vindo a ser adotadas novas
tecnologias na separacdo e na concecdo dos plasticos para aumentar o potencial de reciclagem e reduzir
os residuos com destino a aterro.

Borracha Butilica — é uma borracha sintética que deriva de produtos de refinaria. A mistura de
borracha usada para a producdo de pneus ndo tem na sua composicdo apenas borracha natural e
sintética, tem também plastificantes, que se baseiam em 6éleos e resinas para melhorar a aplicabilidade
e a viscosidade, negro de fumo e silica para aumentar a resisténcia, enxofre para a vulcanizacao,
antioxidante e antiozonante para impedir o envelhecimento pelo oxigénio e ozono. Na mistura de
borracha apenas cerca de 50% é borrachas, sendo o resto os aditivos.

Este material atualmente ndo apresenta um elevado potencial de reciclagem mas tem vindo a ser
cada vez mais reutilizado, passando pela valorizagdo energética (conversdo em energia térmica na
industria, nomeadamente a producdo de calor em cimenteiras), pavimentagado de estradas (incorporacao,
com 20% a 25%, de borracha no asfalto) e utilizagdo nos pavimentos dos parques infantis.

Caracteristicas Fisicas
Dimensdes 1418 x 2357 x 747 (mm)
Materiais =  Metais-Ago AISI 4130, ago-inoxidavel e
ligas de aluminio
=  Plasticos tipo ABS
= Fibras de carbono
= Borrachas butilicas
Processos Tecnoldgicos Mecanicos, Fisicos e Quimicos
Tratamentos Superficiais e pinturas
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Lista de Pegas do produto

9, 9,

@@ 8@ ‘@

SLDPRT

a
Conector.SLDPRT

/Eﬂ ‘@ m

partefrenteSLOP  Peca_conecta Al peca_do_deposit
RT avenca_com_Hid 0" MASTER CYLI

pistao_caliperSL
DPRT

/m

rear_bumperSLD
PRT

o_SLDPRT

rear_bumper 25
DPRT

4

Steering_column
_czp SLDPRT

v

Steering_column
_cap_Tfuro SLDP
AT

suporte frente fi

nal &,SLDPRT co.SLDPRT
U direction U_com
changerSLOPRT  roller.SLDASM

&

Tasafimmm.SLD 4,5LDPRT
ASM
Gy
2780T390.5LDPRT  91251A339.5LDP
RT

0

bearing_rodasfre
nte.SLOPRT

(e

Cano_sobe_e_des
ceSLDPRT

v

countersunk flat
head eross recess
serew_iso.sldprt

Barra de suporte

steering
<ollumn.SLDPRT

>

caliper_suporte_1
_direito. SLDPRT

Py

Conector 4_entra
das.SLDPRT

G, &

Folange de base  Falange_Trescira
quadrada SLOPRT SLDPRT

&, &,

hex nut hex nut style 1

a_
Pega_Troscira.SLD
PRT

'@ ‘Eﬂ

Pistao_lado_direit

Suporte_hub_dire

ula _
_ConectorSLDPR  Pega_PuxadaSLD
T PRT

s P

Placa_Asa_Traseir  Placa_Lateral 2fu
.5LDPRT ros.SLDPRT

o, 0

Roda_frente.SLD

o,

Pistao_lado_esqu
erdo_.SLDPRT

&

roda Roda_traseira.SL

dentada.SLDPRT

%

straight bevel
gear_iso SLDPRT

%,

straight bevel
pinion_iso.sldprt

Subconjunto_Asa
Traseira_KartSL
DASM

&

Suporte_inferior_
motor.SLDPRT

3

suporte_master ¢

ot e lua
yiinder.SLOPRT SLDP

<D

Vahvula_carburad ~ Vahula_interior ¢ Volante.SLDPRT
or.SLDPRT arburador.SLDPR
T
k2
15H-28254-P1-10  15H-28254-P1-30  15H-28254-P1-30
01.5LDASM 11.5LDPRT 12.5LDPRT
Py 7y &
91251A4225LDP  91251A4385LDP  91251A782.5LDP
RT RT RT
bearing_support.  Bearing_suppert_  Bearing_support.
SLDPRT carburador.SLDP  carburader_topo.
RT SLDPRT
carburador CarburadorSLDA  Carburador_top.5
inferior. SLDPRT

>

jm om

deposito_combu
stivel. SLOPRT

.m ‘.'Fﬂ

FUEL_PUMP.SLD
ASM

Cruz direction
changer SLDPRT

&

Falange_Treseira_
spur_gear SLOPR
T

v, 7, 7

hex screw

disco_de_travage
m.SLDPRT

filter. SLDPRT

hex screw hex screw

raulica SLDPRT

s

placas suporteS  plain washer
LDPRT large grade
ac_iso sidprt

8, O S N

rodas_com
sistemas
travagem,SLDAS
M

seal p\staoSLDP

Suporte air
filter SLOPRT

Suporte
inclinado stering
collumn SLDPRT

Suporte | Prm:\pal suporte,_principal

_Asa TraseiraSLD _CadeiraSLDPRT
PRT
15H-28254-P1-30  15H-28254-P1-30
13.5LDPRT 14,5LDPRT
91274A178.5LDP  acessério_baixo_

pedal SLDPRT

'Eﬂ [
bearing_support_

para steering
<olum.SLDPRT

bearing_support_
topo.SLDPRT

chopa_asa_frente  Chassi_com_ped

ais.SLDASM

Disco_travao,SLD
PRT

Dvawmg,Kan‘SL
DDRW

&

fuel_pump2 SLD
PRT

Y

hex thin nut

fuel_pump1 SLD
PRT

v

hex structural

NDER_ddd1.5LDP
RT

plain washer
normal grade
a_iso.sldprt

side_bumperSLD
PRT

Suporte
motor SLDPRT

suparte_principal
_TRAS cadeira.SL

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
DESENHO E MODELAGAO GEOMETRICA |- MeMEC/MEAer/LEAN/LEMat

Peca Loft.SLDPR.
T

9. O; 9,

plain washer
normal grade
c_iso.sldprt

side. bumpevZ SL

Te 00 L% B,

Suporte
m otov_top_bean
ng

suporte_soldado.
SLDPRT

79@'@‘@ &, 4,

Pega_rotativa_co

m_pequena_alav

anca_final. SLOPR
T

O,

plain washer
small gra~Sde
a_is0.SLOPRT

sistema_travage

m_da_frenteSLD
‘AsM

Suporte
steering. SLOPRT

tampa_deposito.
SLDPRT

7. %

15H-28254-P1-30
15.5LDPRT

acessério_cima_p
<dal SLOPRT

..

bezring_support_
topo_para
steering
colum.SLDPRT

B

Chassi_eixo
traseiro_coluna
direcao. SLDASM

drawing_vista_ex
plodida Kart SLD
DRW

e

hex bolt
gradea3sdb_iso'S

&,

hex thin nut

15H-28254-P1-30
16.5LDPRT

&»

A filter SLDASM

v

bearing_support2
_para steering
colum SLOPRT

%2,

CHASSINOVO.SL
DPRT

#

Eixo
traseiro,SLDASM

£

hex bolt
gradeabb_iso'S

&,

hex thin nut

15H-26254-P1-30
17.5LDPRT

Ls

Asa_Frente_SLD
ASM

bearing_support2
_topo_para
steering
colum.SLDPRT

o

clip_breke_pad.$
LDPRT
7
Eix0.SLDPRT

s

hex bolt
gradeab_jso.sldpr
t

e

hexa csunk

Figura 3 — Lista de Pecas

Pecasuperiorca  pecatraseira_cali  peca_traseira_de. pecaunetuboe  PEDALSLDPRT  pedal_com_acess
liper__SLDPRT per.SLOPRT fora.SLDPRT xterior_ao_disco. orios.SLDASM
plainwasher  Prendebearing  Prende_bezring_ rack spur radial ball radial ball
small grade na Peca para_suporte_ste  rectangular_isosl  bearing_68_iso.s  bearing_66_skf.sl
2 iso.sldprt U.SLDPRT ering SLDPRT dprt dprt dprt
‘ ' by ™
Spur_gear_protec Steering steering hub. Steering Steering_collumn
geal \50 ;\dpn 20.5LDPRT column.SLDPRT direito.SLDASM hub.SLDASM SLDASM

2 ™

suporte_alavance  Suporte,_caliperS
SLDPRT LDRRT

w“m J A% {m °m .w ‘&/

tampa m (1) TvansmlssaoSLD

<

Suporte_direcao_
chassi SLDPRT

%,

Suporte_direcao_
chassi_frente_55.

ol

Tubo_mais_exteri
or_da_jante.SLDP
AT

©

suporte_exterior_
caliper SLDPRT

/)

©

Tubo_mais_interi
or_da_jante,SLDP
RT

Suporte_direcao_
chassi_frenteSLD.
PRT

e

Transmissao_carb  tubo_grande.SLD
PRT

urador,SLDPRT

15H-28254-P1-30  15H-28254-P1-30  15H-28254-P1-30  15H-28234-P1-30  15H-28254-P1-30  15H-28234-P1-30
18.5LDPRT 19.5LDPRT 20.5LDPRT 20-D.SLDPRT 20-G.SLDPRT 121.5LDPRT

I

asa_pegal SLDPR  asa_pega2 SLOPR
T T

e N

Boia_carburador.  Brake_pad.SLDPR
T

$o 4o

clip_brake_pad_e  clip_brake_pad_c
squerdo SLOPRT  squerdo_outboar
dsLDPRT

¢

Eixo_inferiorSLD  Eixo_pequeno_di
PRT

reito,SLOPRT
hex bolt hex bolt

gradeb_isosldprt

¥e

hexa csunk

gradec_iso.sldprt

[

hexalobular

XA

Asa_Traseira_Kart

CADEIRA SLDPRT

Zo

Assembly_deposi
t0.SLDASM

>

caliper_suporte_1
SLDPRT

e

4, ¥,

Assembly_cadeir asiemb\y (hass\

a+suportes SLDA
SM

Caliper.SLDASM

SLDPRT

4.

Calha_une_com_
alavanca SLOPRT

+

t I'm

W

dip_brakepad o colunade Coluna Coluna_transmis
utboard SLDPRT  ligagioao  direcao SLDASM 520 SLDPRT
hub SLDPRT
&,

&

O

Eixo_pequenc_es  Eio_superiorSL  EngineSLDASM  e-ring external
querdo,SLDPRT DPRT retaining
ring_wti.sldprt
hex flangebolt  hex flange nut hex nut
smalljsosldprt  gradea_iso.SLDP  gradeSSc_isoSLD  gradec_iso.sldprt
RT PRT
Hose_conector-  Hose_conector.5 hub SLDPRT Inboard_Caliper_

10



TE[NlCU DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
LISBOA DESENHO E MODELACAO GEOMETRICA |- MeMEC/MEAer/LEAN/LEMat

3.3.5 Caracteristicas de Duracao

Este produto é constituido por varios componentes e acessorios que tem uma vida util distinta entre eles,
no entanto, a vida util global do produto, para uma utilizagdo normal, é estimada em 10 anos. No entanto,
esta estd fortemente dependente da adequada utilizacao e do grau de uso.

O produto necessita de revisdes, sendo necessario implementar rotinas de manutencao para garantir a
durabilidade dos diferentes componentes e do seu todo.

3.4 PrescricOes para garantia de qualidade

3.4.1 Responsabilidade de inspecao

A inspecdo e revisdo do produto é da responsabilidade do cliente, no entanto, os defeitos dos diferentes
componentes ou o mau funcionamento dos mesmos sdo da responsabilidade do fabricante.

Qualquer defeito de fabrico verificado nas pecas ou componentes, no periodo de garantida, devera ser
substituida pelo fabricante do produto (Kart) sem custos para o cliente.

Identificacdo do Fabricante: KARTMEC

3.4.2 Amostras

Por cada lote de fabrico de componentes e acessdrios devem ser retiradas amostras para que possam ser
submetidas a testes e ensaios de garantia dos varios fabricantes que produzem os componentes.

O produto como um todo (Kart), normalmente ndo é submetido a ensaios de controlo de qualidade apds
sair da linha de montagem, no entanto, serd recomenddvel fazer ensaios de condugdo e de colisdo (crash-
test) para assegurar a segurancga passiva do veiculo.

Amostra para ensaios de conducdo — deverd ser considerada 1 Kart em cada 250 veiculos produzidos.
Amostra para ensaios de impacto — devera ser considerada 1 Kart em cada 500 veiculos produzidos.

3.4.3 Ensaios a realizar

As amostras deverdo ser submetidas a varios ensaios para garantir a seguranca e o desempenho de cada
um dos componentes, sendo, a titulo de exemplo, necessario realizar, pelos diferentes fabricantes dos
componentes, ensaios de:

e Pressao;
e Temperatura;
e Tensao;
e Torgao;

e Corrosao;
11
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e Rotacdo do motor;
e Ergonomia (Cadeira do piloto).

O fabricante do Kart (veiculo motorizado) devera realizar ensaios e testes de deformacgdo ao impacto,
para garantir que as condi¢Oes de seguranca do habitaculo estdo a cumprir as normas.

3.4.4 CondicOes de Aceitacdo/Rejeicdo

Apds a realizacdo destes testes, o produto serd aprovado caso cumpra com todos os requisitos das
normas e regulamentos de fabrico e montagem deste tipo de produtos.

Considera-se que o ensaio de deformacdo ao impacto serd essencial para determinar se o produto se
reune as condi¢Oes de seguranca para poder ser colocado ou ndo no mercado.

3.5 Embalagem e Protegao

3.5.1 Embalagem

O produto serd acondicionado, completamente montado, com um filme plastico de protecdo e inclui um
saco de plastico com o manual de instrucdes e de manutencao que sera fixo, com abracadeira plastica,
ao volante do Kart.

3.5.2 Paletes

O transporte do produto, sera feito individualmente numa palete dupla de madeira com protecGes em
esferovite.

A palete dupla (caixa de madeira) possui as seguintes dimensdes: 2750 x 1600 x 1000

1000 mm

2750 mm

Figura 4 — Palete e Embalagem Final (esquema da embalagem desenhado a mao livre)
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4. Notas

4.1 Assisténcia Pds-Venda

Para reportar problemas ou solicitar esclarecimentos acerca do produto, o cliente devera contactar
a empresa KARTMEC, através dos contactos disponibilizados no website da empresa.

4.2 Desenhos graficos e Logotipos

Figura 5 — Desenho grafico do produto KART - KADJ

AR T ME

Figura 6 — Logotipo da Empresa
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5. Comentarios e consideragdes finais

Entendemos ser necessdrio fazer alguns comentarios aos documentos, para clarificar algumas
consideragbes tomada pela equipa de projeto.

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Verificou-se que o ficheiro final do modelo conjunto do produto, que contem todas as assemblys
e pecas, resultou demasiado pesado, ndo permitindo, por vezes, visualizar o movimento dos
sistemas, nomeadamente:

= Sistema de dire¢do — permite o movimento das rodas em fun¢do da rotagdo do volante;

= Sistema de transmissao — permite a movimentacao dos eixos das rodas traseiras;

= Sistema de regulacdo da asa traseira — permite, através de uma alavanca manual, regular
a posicao da asa;

= Sistema de travagem — permite verificar o acionamento dos travdes de disco das rodas
dianteiras e traseiras;

Notas importantes:

e Para poder visualizar estes sistemas informamos que deve ser aberto, individualmente,
cada uma das subassemblys.

e Uma vez que o ficheiro é bastante pesado, o software Solidworks, por vezes, ndo processa
o conjunto final de maneira correta, indicando alguns erros (nomeadamente de mates)
na Design Tree. Para resolver estes problemas, sugerimos abrir a peca ou conjunto de
pecas em questdo e assim, poder confirmar que o erro n3o existe.

Uma das maiores dificuldades do trabalho, foi obter as regras (normas e regulamentos nacionais)
respeitantes a construcdo, montagem e comercializacdo deste tipo de produto;

Dado o grande numero de componentes e acessorios que fazem parte do presente produto, foi
necessario simplificar a utilizacdo do tipo de materiais, a descricdo das normas e certificacGes
pelas quais se rege o fabrico desses componentes e acessérios;

Os procedimentos de manutencdo também foram simplificados, tendo sido identificado apenas
os procedimentos de manutencdo principais, sendo normal fornecer com o produto os manuais
de instru¢des e de manutengao. No entanto, também é usual disponibilizar esta informag¢do no
website das empresas.

Recomendamos que em futuros trabalhos sejam consideradas as normas respeitantes ao
Ecodesign. Verifica-se que estas normas sao uma ferramenta, cada vez mais, adotada no fabrico
deste tipo de produto (Kart), para conseguir o aproveitamento, mais sustentavel, dos materiais
gue sado usados na construcdo dos produtos e desse modo permitir atingir as metas das politicas
de sustentabilidade;

Serd recomendavel, na constru¢do e embalagem do produto, reduzir a utilizacdo de materiais
pldsticos para diminuir a quantidades de residuos de pldstico, uma vez que estes ainda tém um
baixo potencial de reciclagem.

A marca do fabricante identificada no presente documento é ficticia e serve exclusivamente para
uso no presente trabalho;
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