Formulario de Mecanica Aplicada I

Nota: Este formulario deve ser impresso numa tnica folha A4.
A interpretagao das férmulas é responsabilidade do aluno.

Ultima actualizacdo: 18/9/2009

Chumaceiras axiais; atrito em discos:

2 _R3— R}
M=2Z2 -2 1

Igualdade entre os simbolos de permutagao e os deltas de Kronecker

€ijkCimn = 5]m5kn - 5km53n

Definicao de produto de inércia utilizada neste formuldrio: I;; = — f x;x; dm

Momento de inércia em relagdo a um eixo OM que passa pela origem O do referencial:
Ioyn = mni + Iyynz + Izzng + 2Lyngny + 2000, + 20 nyn,

em que 17 = (ng, ny, n,) é um vector unitario com a direccao do eixo.

Rotacgao 6 do referencial no plano, de (x,y) para (z/,y'):

— Transformagao do tensor de inércia:

Ly cos? 6 sin? 6 sin 26 Ly
Iyy | = sin® 6 cos’f —sin26 I,
Ly —% sin 20 % sin260  cos 260 Iy

— Rotacao 0 para passar para referencial principal de inércia:

21
tan2 = —— %Y
T — Ly

— Valores maximo e minimo dos momentos de inércia:

Tow + Ly Tow — Iy ?
ImaX7Imin = T + \/(2 + I:%y

e Teorema dos eixos paralelos para produtos de inércia:

— Se no referencial Oxyz a posicao da origem O’ do referencial O'z'y'2" é 7or/0 = (a,b,c) e
a posicao do centro de massa em Oxyz é 7 = (Z,7, Z) entdo
Iz/y/ = I:Ey + m(agj + bx — (Ib),
Ly = Iy, + m(aZ +cTr — CLC),
Iy/z/ = 1yz —+ m(bZ + Cg — bC)



I, =-bn3
. | =’ 12 Barra R
Foo_ 1.3 esbelta I, =1, — 1ol
I I, = 15bh 12
a ' — 1 3
Rectangul -i' C x Iy = gbh
x 1:3
I, = 3b°h
s — y= 3 Lo = L0 4 &)
1 2 2 Placa T = 12
Jo = ﬁbh(b +h ) rectangu- )
lar Iy = ygmec
fina . 5
/\ I, = szb
y -
A I = &on3
Tridngulo L - ’ X
/ 3 1 3
3 x Ie = 13bh 1 2 2
I, = 5m(b“ + ¢
l’—"_‘; Prisma, * 12 ( )
rectangu- I, = L m(c? a?
lar Y 12 ( +a%)
y IZ:lem(a2+b2)
o
Voo N Ip=I, = Lurt
Circulo [ N
Vit / 4
< 4 Jo = %Tr'r
T 1 2
G Iy, = smr
Disco fino v 2
Iy=1,= %mrz
¥ I, =1, = %7\'7‘4
Semicir- P N L4
culo f o\ Jo = gmr o J.\
" * e 1,42
i g = 4r Cilindro —— Iz = gma
- 37 3 » ’ TN
circular . L R R
— —_ m
, S A %)
Iy =1, = tart
Quarto v v 16
de 1,4
Jo = g7
circulo 0 8 Cone Iy = %’mﬂz
g = 4r circular
3w Iy =1, = $m(% +n?)
y _
Iy = %71'0‘63 y
Elipse Fo_1_.3
p 0 / Iy = gma”b Esfera 2 2
43 ~ a Im:Iyzlzzgma
— Jo = %71'1117(0,2 + b2) .

Tabela 1: Momentos de inércia de superficies Tabela 2: Momentos de inércia de massa de séli-
com formas geométricas usuais. Os produtos de  dos com formas geométricas usuais. Os produtos
inércia nao sao necessariamente nulos nos eixos  de inércia nao sao necessariamente nulos nos eixos
indicados. indicados.
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