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Formulario - Calculo Diferencial e Integral 2

Duarte S& Morais

June 9, 2021

1 Diferenciabilidade
Como calcular a diferenciabilidade:

1f(a+h,b+k) = fla,b) = V(a,b) - (b, )l

lim =0 1
S 05l .
a+hb+k)—fla,b)—9L . n-9 k
o lm 1/ ( ) — f(a,b) — 5z oy " Kl 0 @)
(hyk)=(a.b) (R, B)|
Derivadas parciais:
_f_ . f(a+h,b)—f(a,b)
or l111—>0 h (3)
_f:hmf(a?k_'_b)_f(aab) (4)
0y k=0
Derivada de f no ponto a segundo o vetor v:
- flatv) = f(a)
o h (5)
& Duf(a) = Vf(a)- (v) (6)
Teorema da Derivada da Funcao Composta:
D(f og)(z) = Df(g(a)) - Dg(a) (7)

Condigoes:

Diferencidavel = Continua
Nao Continua = Nao Diferencidvel
Ter derivada # Diferencidvel

2 Limites

1)Experimentar para algumas retas
2)Fazer desigualdades para provar o limite

3 Extremos

1)Calcular a Hessiana

2)Ver quando D f(z,y,z) = 0 (pontos criticos)

NVf(x,y,z) —A-I|=0

4)Se todos os A sdo positivos = Minimo de f. Se todos os A sdo negativos = Méaximo de f. Se tiver A
positivos e negativos é um ponto de sela e nao existe extremo nesse ponto.

1



4 Integrais

1)Tentar visualizar em 3D
2)Senao der, fazer cortes
3)Senao der, ir ao geogebra
4)Senao der, CHORAR

Teorema de Fubini:

f(z,y)dydz = f(z,y)dzdy (8)
1), L/,

Massa(R)—//Ra(x,y)dydm 9)

Aplicactes do Fubini:

Area(R)://Rf(a:,y)dyd:c (10)
Carga(R)://Ra(a:,y)dyd:c (11)

MomentolInercia(R) :// dL?(x,y) - o(z,y)dydz (12)
R

sendo o a densidade de massa, f a densidade de massa , a a densidade de carga e dj, a distacia ao eixo

Centro de Massa, caso seja um centréide = o(z,y) =1

m//l%w-a(x,y)dwdydz (13)

m//}%m-a(x,y)dxdydz (14)

Kl
Il

<
I

5 Mudanca de Variaveis

Teorema Mudancga de Variaveis:
[ 1@z = [ $g(0) - detDg(e))at (15)
X T

Coordenadas Polares: x =1 - cos(0);y =1 - sin(0) ,detD(r,0) =r
Coordenadas Cilindricas: © = p-cos(0);y = p - sin(0);z = z ,detD(p,0,2z) = p
Coordenadas Esféricas: x = 7-sin(¢)-cos(6);y = r-sin(¢)-sin(0); z = r-cos(phi) ,detD(p,0,$) = r?-sing

6 Funcao Inversa.Funcao Implicita

Teorema da Funcao Inversa:

1)f(a,b) = 0 , apenas uma solucao

2)det Df(a,b) # 0
Permite concluir que f é localmente invertivel em torno de a e Df~1(b) = [Df(a)] !
Teorema da Fungao Implicita:

1)F(a,b) = 0, apenas uma solugao
2)det DyF(a,b) # 0

S|

Permite concluir que existe f tal que y = f(z) e f'(a) = —

Q||
<



7 Variedades e Parametrizacoes

Saber se é uma variedade:

1)Definir F(z,y) =0, " — R™ a partir do conjunto V
2)Calcular DF(z,y)
3)Verificar se a caracteristica é n —m ; dim(V) = n — car(DF)

Resolver o problema dos extremos condicionados (Calcular extremos de uma fungao f restrita a uma certa

variedade):

1)Calcular Df(x,y) e DF(x,y)
2)Calcular os extremos a partir do seguinte sistema:

{Vf(:c) =M -VF1(x) +X2-VF2+ ...+ Xm-VFm

F(x>y) =0

sendo A1, A2, ..., An os multiplicadores de lagrange. Comprimento de uma linha:

-/ 1)
/¢ /¢ DI (1)t

Integral de linha de um campo escalar :

Centro de Massa:

b
o= / S ()17 (1)t

M= [ o= / )Y ()]t
I = / b= / o (2 (1) (v (D)2 (&)t
i = /a—/ iy ®ldt;  i=1,2,....n.

Volume de uma variedade de dim-2:

vol(S) = /T /detDg(®) - Dg(t)dt

Aplicacées:

Integral de um campo escalar

/ b= / o(9(t))\/det Dg 1) - Dy(D)dt
S T

Se dimensdo = 1, v/detDg(t)t - Dg(t) = || (t)]|

Se dimensdo = 2, \/detDg(t)! - Dg(t) = Hag X 6g||

(16)

(24)



8 Teorema Fundamental do Calculo

Trabalho:
/Fm=/mewmﬁ
S T

Teorema Fundamental do célculo:
/S Vo-dg = 6(B) - 6(A)
Se for campo gradiente:
F(z) = Vé(z)
Condigoes:

Campo Gradiente = Campo Fechado

4~

Campo Gradiente = Campo Conservativo
e

Campo Fechado e Conjunto Estrela = Campo Gradiente

Saber se é campo conservativo/gradiente:

; i . p oz :
1)Ver se é um conjunto fechado, isto ¢, se =2 = af?, Yk
i J
2)Calcular o potencial, com auxilio a integrais

3)Se for muito dificil, ver se é um conjunto em estrela e verificar se é fechado

9 Teorema de Green

Teorema de Green:
oy, 0

F-d’y:/———dmdy
OR R T Y

Se %—%:1 = §,5F-dy= Area(R)

0Fy _ OF : —
Se =2 = Tl e o conjunto for fechado = faR F-dy=0

xT

10 Teorema de Gauss/Divergéncia

Teorema de Gauss:
/ divF = F .o
D 8D

Calcular o fluxo de uma superficie num dado campo F:

1)Dividir a superficie em dominio regulares

2)Calcular divF que é igual a % + 28 %

3)Calcular o fluxo individualmente para cada dominios regulares
)

4)Somar todos os fluxos para obter o fluxo de toda a superficie

5)Caso nao dé, definir a superficie num conjunto de nivel zero S, calcular v =

integral [, F-v

Calcular o fluxo através de uma parametrizacao v:

[ Fev= [ Flo®): Dgtt) x Dagtyi
5 T

VS(z,y,2)

IVS(z,y,2)]|

(28)

e calcular o

(30)



11 Teorema de Stokes
Teorema de Stokes:
/ rotF -n = F-dg
S oS
Calcular o fluxo rotacional através de uma superficie orientavel num dado campo F:

rot F = (25 _ 0By OF _ 0F: 0F, _ 9Fy)

1)F rotacional = divF =0
2)divF = 0, dominio em estrela = F' rotacional

(31)



